=Litherm-TEK

Litherm-TEK

Litherm-TEK ist ein hocheffizientes warmebetriebene Gas-/Luftkonditionierungssystem mit dem u.a.
Luft oder Prozessgas entweder

» gleichzeitig gereinigt, entkeimt, entfeuchtet und gekiihlt, oder

* alternativ gleichzeitig gereinigt, entkeimt, befeuchtet und beheizt

werden kann.

Litherm-TEK ist vollumfanglich mitbis zu 40% forderfahig nach dem BAFA-Programm
LEnergieeffizienz und Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien in der Wirtschaft”

Amortisationszeiten von < 24 Monate moglich
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=Litherm-TEK

Litherm-TEK basiert auf dem Grundprinzip von Nasswaschern nach VDI 3679, nutzt jedoch ein von FluCoS-Engineering
entwickeltesinnovatives Sprihsystem, welches einzigartigin allen Lastzustanden ein optimales Tropfchenspektrum
des Spruhmediums gewahrleistet,

Die konditionierte Luft bzw. das konditionierte Prozessgas kann damit

L ]

feinstaub- und keimfrei gerefnigt Werden (ouf kiasss U17 nach E1822:2008 baw. 150 75 U noch 150 29463:2011)

und bis auf

L]

15% rF entfeuchtet werden (min 1.0g/kg abs. Wassergehatt)

+7 C° gekiihlt werden

50 ¢° ﬂUngthZt werden {weitere Aufheizung tber externe Wirmetauscher méglich)
98% rF befeuchtet werden

L]

L)

L ]

Als Sprihmedium werden speziellauf den Anwendungsfall hin designte feuchteabsorbierende Fluide verwendet,
Welche durch Warme oder Abwarme stetig wieder regeneriert (entfeuchtet) werden. Die Fluide flr den
Anwendungsbereich "Klimatechnik" sind effizient, zuverlassig, sicher, nachhaltigund umweltfreundlich.
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=Litherm-TEK

Litherm-TEK benotigt lediglich flr die Fluidférderung in vergleichsweise geringem Umfang Strom, ansonsten ist flir
die Regenerationdes Sprihmediumsdie Zufuhr von Niedertemperatur-Warme ausreichend.

Beispielhaftzu nennen sind hier

* Prozessabwdrme

{u.o. Abwdrme aus Druckiufthompressoren, Hdrtedfen, induktionsdfen, Pulverbeschichtungsanlagen und dgl.)
* Maschinenabwdrme

{w.o. Abwidrme aus Rickkdhlwerken von Kunststoffspritzmaschinen, Metollgussanlagen, Werkzeugmaschinen und dgl.)
» Solarwdrme und geothermale Wérme

{u.a. Warme aus Sennenkollektoren, Thermalquellen und dgl.)

» Widrme aus Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen

{u.a. Warme aus Dieselmotor-und Gasmetor-Kraftanlagen, Brennstoffzellen und dgl.)

+ Widrme aus konventionellen und regenerativen Heizungsanlagen

{u.a. Warme aus Feuerungsanlagen und Warmepumpenanlagen und dgl.)
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=Litherm-TEK

Je nach erforderlichem Anwendungsbereich und dafur notwendigen Trocknungsleistungen werden unterschiedliche
Spriihmedien eingesetzt und bei entsprechenden Systemtemperaturen regeneriert:

. Fiir die Industrietrocknung

mit extrem hohen Trocknungsleistungen werden organische Sprihmedien bei 80°C mit
Systemtemperaturen von 90/70 °C regeneriert.

. Fiir die Klimatechnik

mit moderat hohen Trocknungsleistungen werden anorganische Spruhmedien bei 55°C mit
Systemtemperaturen von nur 60/50 °C regeneriert.

. Fiir zw. moderat und extrem hoch liegenden Trocknungsleistungen
werden gemischte Sprithmedien bei 60-70°C mit Systemtemperaturen zw. 70/50°C und 80/60°C regeneriert.

Die Abscheidung und Ruckflihrung des Sprithmediums erfolgen mittels speziellen Kombinationen von Abscheidern
und Demistern, welchen einen Aerosolaustragsicher verhindern und somit das Sprihmedium sicher dem
Kreislaufprozess wieder zur Verfligung stellen.
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Vaorfilter Konditionierung der vorgefilterten Aerosol-und MNachfilter
{optional ) Aussenluft auf gewiinschte Luftfeuchte Tropfen- {optional)
und Temperatur im Konditionierer abscheider

Machkihler
toptional)

Entstaubung
Entkeimung & |y PEIBELATT SR BaiBe
Entfeuchtung

Vorfilter zur Kiihjung Tropfen-

Entfernung ader und

grober Entstaubung Aerosolab-
Verschmutzungen Entkeimung scheider
Befeuchtung

Beheizung

Regeneration Luftarten nach DIN EN 13779 und DIN EN 12792

des - DDA = ouldoor air,

’|
y =
Sprihmediums ooy
Warme / Abwarme von 60°C bis 90°C (z.B. LiCl-Sole) bei _ETA = extract air
ca. 80°C - EHA = exhaust air

- IDA = indoor air
- RCA = Recirculation air
- MIA = Mixed air

Warme / Abwarme von 50°C bis 70°C

Regenerationskammer
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=Litherm-TEK

Vorteile gegeniiber konventionellen Klima- oder Entfeuchtungsanlagen

- Hocheffiziente Luftentfeuchtung bei gleichzeitiger Luftkithlung
(min. 25% geringerer Energiebedarf als konv. Taupunktkiihlung /-entfeuchtung)

- Enorme Energiebezugskosteneinsparung von min. 50% bis zu 90%
durch Nutzung von vornehmlich Warme oder Abwarme statt ausschlielich Strom bei
der Luftkonditionierung
- Keine Verkeimungsgefahr wie bei konventioneller Taupunktkiihlung /-entfeuchtung XCK XCK XCK
stattdessen gereinigte saubere und keimfreie Luft nach VDI16022
- viel geringerer Betriebs- und Inspektionsaufwand nach VDI6022 als bei
Taupunktkiihlung /-entfeuchtung
- viel geringerer Wartungs-und Instandhaltungsaufwand nach VD16022 als bei
Taupunktkiihlung /-entfeuchtung

- durch Abwédrmenutzung weitere erhebliche Energiebezugskosteneinsparungen durch
hessere Auslastung von bauseitigen BHKW-Anlagen von Mai-Sep. moglich
{ KWKK-Ganzjahreshetrieb und damit ganzjahrige KWK-Vollauslastung)
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=Litherm-TEK

Litherm-TEK ist fiir die Aussenluft-und Umluft-Installation konzipiert.

* Vorhandene RLT-Anlagen konnen damit nachgeriistet werden
Installation auRerhalb des
Gebiudes, 20 Ful Container,

* Neue RLT-Anlagen konnen damit erganztund vereinfacht werden ctpilliar

Das System wird dazu in 20 Seecontainern betriebsfertig installiert, werkseitiz gepriift, Dachinstallation
abgenommen und weltweit ausgeliefert.

Die Aufstellung kann auBlerhalb der Gebaude erfolgzen und in die bestehende Prozess-,

RLT- und Gebaudetechnik einfach integriert werden.

Fir den Kunden ergeben sich hierdurch folgende Vorteile

= Einfacher Transport
= NModulares System einfach erweiterbar

= Keine Umbauarbeiten am Gebaude

= Kein Stopp der Produktion wahrend der Installation

= Wartung auBerhalb des Gebaudes moglich
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=Litherm-TEK

Aussenluft-und Umluft-Installation Litherm-TEK ("First choice")

Luft-Konditionierung ganzjahrig:

e Kiihlung, Entfeuchtung, Reinigung, Entkeimung, Desodorierung in der warmen Jahreszeit
¢ Heizen, Befeuchten, Reinigung, Entkeimung, Desodorierung in der kalten Jahreszeit

Gebaudetechnische Anwendungshereiche: L“l‘;:{"“‘ ,
¢ Biirogebhaude-Klimatisierung nach VDI 3804 und VDI 6022
¢ Nicht-Wohngebaude-Klimatisierung nach DIN EN 13779 {KLTHM-C5) und VDI 6022

Produkticnstechnische Anwendungshereiche:

¢ Konstantklimafertigung u.a. nach 150554 {z.B. fur kerresionsfreie Hochprazisionsfertigung)
¢ Normklimafertigung nach150 554

¢ Normalklimafertigung u.a. nach DIN EN IS0 139 oder DIN EN 150 291

* Sauberraumfertigung nachIS0 16232, VDALY 5a52, ZVEl

¢ Reinraumfertigung nach IS0 14644—1, VDI 2083-1, VDAL9 5as3

Prozesstechnische Anwendungshereiche:

+ Industrieelle und landwirtschaftliche Trocknung
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=Litherm-TEK

» Modularer Aufbau (20 FuR Container)

= Skalierbar

von 10.000 m¥h bis zu einigen 100.000m%h
{20 Ful Container Anlagen typisch 10.000 - 30.000 m¥h)

= Weltweite Lieferung
= 6 Monate nach Auftragserteilung Werkabnahme in Deutschland

= 3 Monate Transportund Inbetriebnahme
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=Litherm-TEK

* Trockungstechnik

- Industriell und landwirtschaftlich

e C RE e L Sds NN o T :
» Klimatisierung und Luftreinigung fur
Bliroraume, Lager-, Produktions-, Sauber- und Reinraume in der

- Chemieindustrie - Pharmaindustrie - Medizintechnik

- Labortechnik - Lebensmittelindustrie - Nanotechnologie !

- Elektronikindustrie - Optikindustrie - Automobilindustrie \

- Luft- und Raumfahrttechnik
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Thermische und elektrische Energiebilanz mit konventioneller Taupunktkiuhlung
(Bestehende Anlage ausschlieBRlich Betriebskosten, ohne Invest oder Abschreibung)

320000 K'Wih { cooling+dehunidific ation

210 KWel (elektr. Stram) fr
FProduktion
210,00 k'wel
8.000.00 'Hhia
1.680.000 k\Wheva
16,00 CentkiWhe
268.800.00 €2

160 kel (elektr. Strom) for
Luftkonditionierung
160,00 k'wWel
5.000,00 VHhia
1.280.000 k\Wheda
16.00 Cent/kWhe
204.800,00 €5

- -

Produktion (Soll-Raumiufizustand 26°C [ 40%rh)
RLT-Luftwechsel (20000 m*h)

Zuluft {20°C | 48%rh)

8000VMha (Vollbemtzungsstunden im Jahr)

320 kKWith (Zuluft - Kithlung+Enifeuchtung)

+ Luftkiihlung
+ Lufientfeuchiung
+ glekinsch angetriehan

Taupunktkihiung

Ausseniuft
9.0°C / 75.0%rm
Jahricher Durchschnitt

Schiisselworter

- Zuluf-Kihung
- Zuluft-Entfeuchtung via Taupunktkihung Gber
- elekirisch angainehens Kihungs+Entfauchiungsaniagen

COz-Aquivalents
86 g/h'Wh (Strombezug)
243 g/k'Wn (Erdgasbezug)

Gesamt-C Oz-Emissionen

084 48 tofa Strombezug-Produktion
T50.08 to'a Strombezug-Luftkondiionierung
1.734.56 to/'a

Gesamtverbrauch-Energiekosten
24.966,03 £/3 Heizwarmeabedar? (Winler
268 80000 €2 Strombezug-Prodguktion
204 50000 €3 Strombezug-Luftkonditionierung

408.566,03 €/a

Stand der Technik der Luftentfeuchtung in RLT-Anlagen in Gewerbe und Industrie in Deutschland 2018:
==> Jahrliche Betriebskosten (Strom + Warme) einer RLT-Anlage mit Luftentfeuchtung und einem Luftwechsel von 20,000 m¥h : 250.000,00 €

==> Jahrliche Stromkosten in der Produktion und Fertigung bei einer Grundlast von rund 1,7 Mio kWh/anno: rund 269.000,00 €
==> Jahrliche Gesamtenergiekosten (Strombezug + Heizwadrme): rund 599.000,00 €
==> zugehorige CO2-Emissionen inkl. Strommix in Deutschland: > 1.700 Tonnen
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=Litherm-TEK

Thermische und elektrische Energiebilanz mit Litherm-TEK

. B e B

Proguktion (Soi-Raumiuizustand 26°C 1 40%m) RO DUriecHn]
RLT-Lumwechsel (20000 mih)

Zulult (20°C 1 48%rh)

Yhhia (Vellbenuizungssiunden im Jahr)

Zulft staublfred + entkeimit {Relnraum-Qualitat)

210 kWed jelekir, Strom 320 k'Wih (Zulufl -
fur Produktion Eidhlung+Entfeuchtung)

- hochefMzientas Uipgrade fir bestehende und neue BLT-Anlagen
- Zuluft-Kihiung
- Zuluf-Entfeuchiung
- Komrosionsschutz bei Zuluft-Feuchien < 50%rh
Zuluft-Entstaubung
Zuluft-Entkesmung
- Abwarmenutzung via
ngelishens I 15-=E nifeuc i gsaniagen

- Elgenstromerzeugung

LiTherm-TEK by k-
Gesamtverbrauch-Energiekosten
0,00 €/a
148 400,00 €a

148.400,00 £'a

Gesamt.COz-Emissionan
lafa

1.030.,32 to/a Erdgasbezug

- + Luftkilhlung |-heizung
- + Luftentieuchiung
530 KWih (Erdgas) LiThemm-BHEW LiTherm-TEK + Lufentstautung
7 + Luftents
/ + Memsiach an o trislian
P
150 CenthlWhm | ,.»/ BlockHeizKraftWaerk Luftkonditionierung
53000 h'W-Erdgas g
£.000,00 '/ Niva
148.400,00 €a
4,240,000 FWheva Invast: 405.000,00 € + 485.000,00 € = 980.000,00 €
Forderung -204.000,00 €
Finanzierungsbedart 686.000,00 €
Betriehskosteneinsparung 350,166,030 €a
RO1/ Amortisationszeit 1,96 a

copywrile & design by Dipl -Ing. Ralf Blank

Das vorherigi_a Béispiei mit einer Kombination aus BHKW und Litherm-TEK-Luftkonditionierungsanlage:
==> |nvestitionen in BHKW und Litherm-TEK-Anlage inkl. BAFA-Forderung: 686.000,00 €
==> Jihrliche Betriebskosteneinsparung: 350.000,00 €

‘==> Armotisationszeit (ROI): < 24 Monate
==> Jihrliche CO2-Einsparung: > 1000 Tonnen

FluCoS GmbH & Co. KG www flucos.de
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1.030,32 to'a
704,24 to/a =

500,00 €to/a
294.000,00 €

41% COZ-Emissionsminderung
Frderung durch BAFA: 500,00 Eno/a
max. 30% van Invest + max. 10 Mio.€

Betriebskostensins parungen durch Litherm-TEK
498 566,03 €'a
-148 400,00 %'a

350.166,02 €/a = 70% HKostenreduktion
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